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@ Kriechwegverlangerung auf der Oberseite von Isolatorschirmen 

(57) Ein Isolator solfte einen moglichst langen Kriechweg 
haben, um Ableitstrome auf seiner Oberflache zu mini* 
mieren. Um bei einer vorgegebenen Isolatorbaulange ei- 
nen moglichst langen Kriechweg zu erhalten, sind drei 
bauliche Maftnahmen bekannt: die Anzah! der Schirme 
wird erhoht, die Schirmdurchmesser werden vergro&ert 
oder die Schirme werden auf ihrer Unterseite mit konzen- 
trischen Rippen versehen. Auch durch alle drei Maftnah- 
men zusammen oder durch eine Verbindung von jeweils 
zwei Mafcnahrnen kann der Kriechweg verlangert wer- 
den. Durch vorgegebene Abmessungen konnen diesen 
MaUnahmen Grenzen gesetzt sein. 

Erfindungsgemate wird deshalb vorgeschlagen, dass die 
Oberseite (42) der Schirme (40) eine Struktur (43) auf- 
weist. 
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I 0001 | Die Hrfindung bclrilTl den Schirm eines Isolators 
cnLsprcchcnd dem OberbegrilTdes erslen Anspmchs. 
I CMM>2 1 Itin Isolaior sollie eincn moglichst langen Krieeh- 
weg hahen, um Ableilslrome auf seiner Obcrflikrhc zu mini- 
mieren. Dies wird in der Kegel mil einer Anzahl sieh vom 
Kern a us radial nach aulicn crslreckenden Sehirmen er- 
rcicht. wobei die Anzahl der Sehirmc und ihr Durehmesser 
bcslimmend fur die Lange des Kriechwegs sind. Nicdrige 
Ableitstroiiic bcdeulcn niedrige Stromverlusle. Itin langer 
Krieehweg verringert aueh das Risiko von Uberschlagen. 
insbesondcrc dann, wenn Isolatorcn in CJebieten mil hoher 
Luflverschmutzung cingcsclzt werden. Um bei einer vorgc- 
gebenen Isolalorbaulangc cinen moglichsl langen Krieeh- 
weg zu erhallcn, sind drei baulichc MaBnahmen bckannl: 
die Anzahl der Sehirmc wird crhoht, die Schinndurchmes- 
ser werden vergroBert, die Sehirmc werden auf ihrcr Unlcr- 
seite mil kon/enl rise hen Rippen verschen. wie cs aus der 
Dli 44 26 927 A 1 bckannl ist. Aueh dureh alle drei MaBnah- 
men zusammcn odcr dureh cine Vcrbindung von jeweils 
zwei MaBnahmen kann der Krieehweg verliingert werden. 
Dureh vorgegebene Abmcssungen konncn dicscn MaBnah- 
men Grenzen gesetzl sein. Aus der HPO 328 365 A3 ist cs 
beispielsweisc bckannl, an den Sehirmen eines Porzcllani- 
solators Kunstsloffkappen aufzusetzen, die ubcr den Urn- 
fang der urspriinglichen Sehirmc herausreichen. Dicse Art 
der Kricchwegvcrlangcrung ist aufwendig und es mussen 
zwei Materialicn, Porzcllan sowie Kunslstoff, daucrhaft 
mitcinandcr vcrbunden werden. 

1 0003 J Der IMindung liegl deshaib die Aulgabc zugrundc, 
Isoiatoren miteincm moglichsl langen Krieehweg bei mog- 
lichst geringem Malcrialcinsalz wirtschaftlich hcrzustcilcu. 
|()004| Die Ix>sung der Aufgabc erfolgt mil TTilfe der 
kcnn/cichncndcn Mcrkmale des crsten Anspmchs. Vbrteil- 
haftc Ausgcstaitungen der Hrfindung werden in den Unter- 
anspruehen bcansprucht. 

1 0005 1 KrhndungsgcmaB wei sen die Sehirmc auf ihrcr 
Oberflachc cine SLruklur auf. Dicse Struktur kann aus cincr 
Vielzahl von Rillcn bestchen, die sieh bogenformig vom 
Kern des Isolators /.um Sehirmrand crstrceken. lis konncn 
zusaly.lich in den /Avischenraumen zwischen die sen Rillcn 
noch wcilcrc Rillcn angeordnet sein, die sieh bcabstandet 
vom Kern, beispielsweisc von der Mitte des Schinns ausgc- 
hend, bis zum Rand crstrceken und dadureh die Zwisehcn- 
raumc ausfullen. Die Struktur kann aueh aus einer odcr 
mchrercn spiraMormigcn, vom Kern des Isolators ausgchend 
zum Schinnrand hin verlaufendcn Rillcn bcslehcn. Die Ril- 
lcn laufen an ihrc?n Kndc frei aus, vor/ugsweise enden sic 
offen am Rand des Schirmes, damit sieh das Regcnwasscr 
nichl slaucn kann. Da ein Schirm auf seiner Oberflache cine 
konkave Wolbung aufweist, bcslcht auf der Obcrnachc der 
Sehirmc cin nalurliches Cjcfalle, so dass Regcnwasscr inncr- 
halb der Rillc (xicr der Rillcn ubcr den Schinnrand hinaus 
abllicBcn kann. Dadureh wird jede Kille vortcilhall von 
Schmulz frcigchallcn, weil cr dureh das ablaufendc Wasser 
siiindig wcggcschwcmml wird. 

|0006| Die CJcfahr der Versehmutzung einer Rillc wird da- 
dureh gering gchalien, dass die Rillc cinen gcrundelcn Quer- 
schniti, beispielsweisc in Form eines ITalbkreiscs. aufwcisl. 
Aueh cine sieh zur Sehirmobcrllachc crwciicrndc Irapczlbr- 
migc Rille isl als Rillcnquerschnill moglieh. wenn der Win- 
kel zwischen Rillenwand und Rillcnboden ein slumplcr 
Winkcl isl. Konzenirisehe Strukluren auf der Obcrsciic von 
Sehirmen konncn bei senkrechl odcr nahc/.u senkrecht han- 
genden fsolaloren nichl vorgesehen werden, da sieh in den 
Sirukluren der waagerechl <xler nahczu waagereehl ange- 
or<lnelen Sehirmc Schmulz sammeln konnle. Solehe kon- 



/cnirischcn Strukluren. beispielsweisc kreisiormige Rillcn, 
konncn hochsicns bei waagerccht odcr nahczu waagerechl 
hiingenden Isolatorcn vorgesehen werden, weil in dicse m 
l ; all die Obcrsciic der Sehirmc senkrecht oder fasl senkrechl 
5 slcht und das Regcnwasscr die cvenlucll vcrschmulvlcn 
Sirukluren wiedcr frciwaschen kann. 

|0007| liinc Struklur aus Rillcn in Porm von nach auBcn 
weisenden Spiralen odcr IJogcn, die am Rand des Schirmes 
auslaufcn, kann dagegen bei alien ltinbaulagen auf der 
M) Schinm>bernaehe vorgesehen sein. Dureh diesc Sirukluren 
wird die Selbslreinigung der Isolalorschirmoberllache nichl 
hchinderl. weil das Wasser in den Rillcn ungehindcrt ubcr 
den Schinnrand hinaus abllicBcn kann. 
[0008| Der Krieehweg wird zusiitzlich wesentlieh verliin- 
15 gcrt, wenn insbesondcrc an der Sehirmunlcrseilc cbenfalls 
Sirukluren, insbesondcrc Rippen, vorgesehen sind. Die 
Sirukluren konncn abcr aueh die gleichen sein, wie sic auf 
der Obcrsciic des Schirms angeordnet sind. 
|0009| Die Iirfindung cnnoglichl es crstnials, dureh Slruk- 
20 lurcn sowohl auf der Unlcr- als aueh auf der Obcrsciic des- 
selbcn Schirms cinen maximal moglichcn Krieehweg zu er- 
hallen. Das bedcutet, dass die Anzahl der Sehirmc gcgen- 
ubcr hcrkommlichcn Isolatorcn bei gleicher Kricehweg- 
lange verringert cxicr der Durehmesser der Sehirmc herab- 
25 geseizt werden kann. Dadureh kann vorleilhaft Material ein- 
gespart werden, wcxiureh aueh die Isolatorcn icichler wer- 
den. 

|0010| Die Strukturierung der Obcrnachc der Sehirnie isl 
bei alien WerkstolTcn moglieh, aus denen die Schinnc von 
:«> Isolatorcn hcrgestcllt werden: Porzellan, Cjlas, KunsuW 
und den KunsUstolTen der Verbundisolaloren. Insbesondcrc 
bei den Schinnen der Verbundisolaloren Iasscn sieh die 
Obcrnachcnstrukturen leieht in die Formeu zum Ausformen 
der Sehirmc einarbeitcn. 
-ts |0011 1 An hand von Ausfuhrungsbeispiclcn wird die Iirfin- 
dung naher crlaulerl. 
|0012| lis zcigen: 

|0013| Fig. 1 cine Aufsicht auf eincn Schirm mil einer 
Struktur aus sieh radial nach auBcn crslreckenden, bot»cnfor- 
40 migen Rillcn, 

{ 00 1 4 ] Fig. 2 ci nen Schirm in einer Ausluhrung nach Fig. 
1, wobei die Zwischenraume zwischen den langen Rilicn 
mil kurzen Rillcn ausgcfulll sind, 

|0015| Fig. 3 die Obcrsciic eines Schinns mil einer spiral- 
45 fomiigen Struktur, 

100161 Fig. 4 die Scilcnansicht dieses Schinns, icilweisc 
gcschniltcn, 

|0017| Fig. 5 die Obcrsciic eines Schinns mil einer Siruk- 
tur, bestehend aus konzentrischen Rillen, 
50 |001K| Fig. 6 die Scilcnansicht dieses Schirms, Icilweisc 
geschnillcn, und 

|0019| Fig. 7 den Qucrschnilt dureh cine Irapczformiee 
Rille. h 
(0020] In Fig. 1 isl ein Schinn 40 cincs Isolators darge- 
55 slelll, der auf cincm Kern 41 silzt. Auf seiner Obcrsciic 42 
vcrlaufl cine Vielzahl von Rillen 43, die sieh vom Kern 41 
ausgchend bogenformig zum Rand 44 ersirceken und, wie 
hier nichl dargeslelll, eincn gcrundelcn Qucrschnilt haben. 
Im vorlicgcnden Ausluhrungsbcispiel crstrceken sieh die 
60 Rillen von ihrem Beginn 45 zu ihrem Auslauf 46 im Rand 
44 des Schirms 40 ubcr zwei Viericl 47 der Oberflachc des 
Schirms 40, wic anhand der beiden Koordinalcnachscn 48 
und 49 ersichllich isl. Die Achse 49 schncidci in ihrem Ver- 
lauf als Radius des Schirms von dem Beginn 45 einer Rille 
65 43 bis zum Auslauf 46 einer andcrcn Rille drei weiiere Ril- 
len. Dureh die I'brm und die Lage der Rillen auf der (Jber- 
scile 42 des Schirms 40 wird bei diescm Ausluhrungsbci- 
spiel der Krieehweg wesenllieh verliingerl. 
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|0021 1 In lfi«. 2 isi cin Ausfuhrungsbeispiel dargestelit, 
bci dem der Schinn 50 auf seiner Obcrscilc 51 cine vcr- 
gleichbare Struklur 52 aufweisl wie die Obcrrtache ties 
Schinns im vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel naeh Fig. 
1. Auch hier erstreckl sieh cine Anzahl von Rillen 53 voin 5 
Kern 54 zum Kami 55 des Schinns 50. Vom jcweiligcn Bc- 
ginn 56 dcr Rillen 53 bis zu ihren Mundungen 57 im Rand 
55 des Schinns 50 vcrgroBcrt sieh dcr Absiand /.wischen 
den Rillen 53. In diesen /wischenriiumen 58 sind jeweils 
weilere Rillen 59 symmctrisch angeordnet. Dainil werden 10 
die y.wischenraume 58 durch den Krieehweg verlangemdc 
Slrukturen c ben falls ausgclullt. Der Beginn 60 dcr zusal/.li- 
chen Rillen 59 liegl beabslandct zum Kern 54 des Isolators, 
hier elwa auf der Mine des Schinns 50. Hire Miindungen 61 
liegen jeweils /.wischen den Mundungen 57 der langcrcn 15 
Rillen 53 auf dem Rand 55 des Schinns 50. 
|0022| In Fig. 3 cin Schinn 1 eines Isolators mil eincm 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel fiir cine den Krieehweg ver- 
langemde Struklur dargcstclil. Auf der Obcrscilc 3 des 
Schinns 1 ist eine spiral lonnigc Struklur 4 in l ; orm ciner 20 
Rillc zu schen. Sic erstreckl sieh in /.wci Windungcn von der 
Inncnseile des Schinns 1, nahc beim Kern 2 im Punki 5 be- 
ginnend. y.um Rand 6 des Schinns und laufl dorl an dcr 
Slcllc 7 im Rand 6 aus. 

|0023 1 In Fig. 4 ist die Seilenausichl dieses Schinns 1 zu 25 
schen. Wie aus diescr Figur crsichllich ist, hat die spiralfor- 
migc Rillc 4 einen gerundelen Querschnitl 8. Dcr rundc 
Querschnitl 8, so wie der von innen naeh auBen slrcbcndc 
Verlauf der spiral for migen Rillc 4 vcrhindcrn, dass sieh in 
ihr Schmut/. fcslsetzen kann. Durch den Verlauf von Inncn 30 
naeh AuBen hat die Rillc, wie in dcr Fig, 4 ersichtlich, cin 
Gcfallc, das bci Regcn die Reinigungswirkung des Wassers 
uiitcrslulzl. 

|0024] Wie aus der Fig. 4 weiter ersichllich ist, besitzt dcr 
Schinn 1 auf seiner Unlerseitc 9 Rippcn 10. Dicsc Rippcn 
10 sind hier konzcnlrisch urn den Kern 2 angeordnet. Sic 
verliingern /.usatzlich den Krieehweg. 

1 0025 1 In Fig. 5 ist die A ufsichl au f ei ncn wci lercn Schi ri n 
20 dargcstclil. Diescr Schinn sitzl chen falls auf eincm Kern 
21. Im Cjcgcnsalz zum Schinn des vorhergehenden Ausfiih- 40 
rungsbcispicls weisl diescr Schinn 20 auf seiner Obcrscilc 
22 cine Struklur aus drei konzentrischen Rillen 23, 24 und 
25 auf. 

1 0026 1 Die Seitenansiehl dieses Schinns 20 in Fig. 6 /.eigt, 
dass jedc Rillc einen gerundelen Querschnitt 26 auf wci St. 45 
Sehirme mil ciner Struklur aus konzentrischen Rillen urn 
den Kern konnen nurdann cingeselzl werden, wenn die [so- 
laloren waagerechl oder fast waagerccht angeordnet sind. 
Nur dann ist gcwahrlcislct, dass dcr sieh auf der Ohcrflachc 
der Schinne ablagcrnde Schmulz durch den Regcn abgcwa- 50 
schen und auch aus den Rillen hcrausgcschwcniml wird. Tin 
(jegensalz zum Ausfuhrungsbeispiel naeh Fig. 4 ist die Un- 
tcrscile 27 dieses Schirms 20 glalt. 

|0027) Die Fig. 7 /eigt cine weitere moglich Ausfuh- 
rungslorm ciner Oberll ache n struklur. In dicscm hall ist der 55 
Ausschnilt aus eincm Schirm 30 dargcstclil, auf dessen 
Obcrscilc 31 cine Struklur in Form ciner Irape/.lormigcn 
Rillc 32 eingearbeitet ist. Wie aus dem Querschnitl 33 er- 
sichtlich ist, stehen die Scilenwande 34 und 35 in eincm 
stumpfen Winkcl 36 auf dem Bodcn 37. Dadureh bildel sieh 60 
cine Kanle 38, die allerdings einen Ansa!/, /.ur Verschmul- 
zung hiol.cn kann. Auch diese Querschniltsform ciner Rillc 
erfiilll die Anlorderungen an cine Selbstrcinigung, wenn cin 
cnisprcchcndes Gcfallc und cin entsprechend siumpfer Win- 
kcl 36 vorliegl . 65 
1 0028 1 Die hier besehriebenen Slrukturen sind Beispielc 
fiir die Gcstahung der Obcrscilc von Schirmcn. Bci der An- 
ordnung und Ciestaltung der Slrukturen muti si els darauf ge- 
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achlet werden, dass das Regcn wasser ungehindert aus den 
Slrukturen abllieBcn kann und kcincKckcn, Kanlcn und Ab- 
salze ent stehen, die die Ablagcrung von Schmut/. crmogli- 
chen. 

Patenlanspruchc 

1. Schirm eines Isolators in form eines Tellers, der 
sieh in radialcr Richlung vom Kern des Isolators aus er- 
streckl, dadureh gckcnnzcichnct, dass die Obcrscilc 
(3, 22, 31, 42, 51) der Sehirme (1. 20, 30, 40. 50) cine 
Struklur (4: 23, 24. 25: 32; 43; 52) aufweisl. 

2. Schirm naeh Anspruch 1, dadureh gekennzeichnel, 
dass die Struklur (4, 43, 52) so gcstaltet ist, dass das 
Regcn wasser ungehindert aus ihr auslaufen und tiber 
den Rand (6, 44, 55) des Schinns (I, 40, 50) abllieBcn 
kann. 

3. Schinn naeh Anspruch 1 oder 2, dadureh gekenn- 
zeichnel, dass die Struklur aus einer Mel /.ah I vom Kern 
(41) des Isolators ausgchend zum Rand (46) des 
Schinns (40) hogenformig vcrlaufcndcn Rillen (43) be- 
slehl. 

4. Schinn naeh Anspruch 3, dadureh gekennzeichnel, 
dass /.usatzlich in den Xwischcnraumcn (58) /.wischen 
den Rillen (53) auf der Obcrscilc (51) des Schinns (50) 
noch weitere Rillen (59) angeordnet sind, die sieh bc- 
abslandel vom Kern (54) des Isolators bis zum Rand 
(55) des Schirms (50) crstrcckcn /.ur Verlangerung des 
Kriechwegs in den Zwischenraumcn (58). 

5. Schinn naeh Anspruch 1 oder 2. dadureh gekenn- 
zeichnel, dass die Struklur aus einer spiralfonnigen, 
vom Kern (2) des isolators ausgehend zum Rand (6) 
des Schirms (1) verlaufenden Rillc (4) beslehl. 

6. Schirm naeh Anspruch 1, dadureh gekennzeichnel, 
dass auf der Obcrseilc (22) des Schinns (20) cine 
Struklur aus konzentrischen Rillen (23, 24, 25) beslehl. 

7. Schinn naeh einer der An sprue he 1 bis 6, dadureh 
gekennzeichnel, dass der Querschnitl (8; 26) dcr Slruk- 
turen (4; 23, 24, 25) gerundct ist. 

8. Schinn naeh einer der An sprue he 1 bis 6, dadureh 
gekennzeichnel, dass die Struklur (32) einen trapezfor- 
migen Querschnitl (33) aufweisl. 

9. Schinn naeh eincm dcr Anspruchc 1 bis 8, dadureh 
gekennzeichnel, dass die Unlerseitc (9) des Schinns (1) 
eben falls cine Strukl ur (10) aufweisl. 

10. Schinn naeh Anspruch 9, dadureh gekennzeichnel, 
dass die Struklur auf der Unlerseitc (9) des Schirms (1) 
aus Rippcn (10) beslehl. 

1 1 . Schirm naeh Anspruch 9, dadureh gekennzeichnel, 
dass die Struklur auf der Unlerseitc des Schirms aus der 
gleichen Struklur beslehl wie auf dcr Obcrscilc des 
Schinns. 
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